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Tunnistaminen — onko kyseessa hapan
sulfaattimaamateriaali?
— KYLLA tai El

— Tutkimustarpeen arviointi, naytteenotto, maalajin tunnistaminen
ja aistinvarainen havainnointi

— Pikakokeet maastossa tai laboratoriokokeet
— Kertoo etta riski on, mutta ei kuinka suuri se on

Hapontuottopotentiaalin arviointi — kuinka paljon
maanaytteessa on potentiaalista happamuutta?
— Asiditeetti mmol/|

— Rikki mg/kg

— Pikakokeet maastossa tai laboratoriokokeet

— Ei kerro kuinka nopeasti happamuuskuorma: vapautuu
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* Maalaji!!

— Raekoko ja orgaanisen aineksen maara
* Menetelmien soveltuvuus eri maalajellle
« Kolme kemiallista ominaisuutta:

— pH

— Rikkipitoisuus

— Asiditeett

« Suositus maarittda pH JA rikkipitoisuus TAI asiditeetti
luotettavan tunnistamisen varmistamiseksi
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Tunnistaminen - Mineraalimaat

Musta tai

tumma vari

Sijainti HaSu-kartan

Tunnistaminen | punaisella/oranssilla
alueella

Erinomainen Erinomainen Erinomainen
pH Inkubaatio TPA TIA
5 5 5 (mmol H+/kg) mmol H+kg)
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(Nopeutetiu) S(FOX) TRS TPA kentalla
pH(FOX) (mmol H+/kag)
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Tunnistaminen - Turve

Sijainti HaSu-kartan
Tunnistaminen |=— punaisella/oranssilla
alueella
4 A
Erinomainen Erinomainen Erinomainen
pH Inkubaatio
5 5 5
pH Inkubaatio
Nopeutettu
Hoper e Tas TIA
4 4 4
(mmol H+/kg)

3 5 3
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5 3 S(FOX) S-TOT tai | 3
v plH Profiili 0 Kentalla (%} 0

? pH o I Rikki ? Asiditeetti

Maasto-pH

1 1 1

Heikko Heikko Heikko
1-2h vk 4vk 8vk 19vk 1-2h vk  4vk 8wk 19vk 1-2h vk  4vk 8vk 19vk
Suoritusaika Suoritusaika Suoritusaika
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* pHg Profiili
* Inkubaatio

— Perinteisesti inkuboidaan
huoneenlampdtilassa 9-19 vk

— Nopeutettu inkubaatio mineraalimaalla 5 vk,
turve 4 vk

« Ohuempi naytepaksuus, korkeampi
lampatila, sekoitus
« Pikakoe-pHgqy
— Vetyperoksidihapetus maasto-olosuhteissa
— Tulos valmis tunnissa, helppo toteuttaa
— Ei sovellu orgaanisille materiaaleille (LOI >
20%)
— Jonkin verran vaaria halytyksia

Vipuvoimaa
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« Johtoluku
— Tuoreista naytteista epavarma

— Kentalla vetyperoksidihapetuksen kanssa helppo, korreloi
rikkipitoisuuden kanssa mineraalimailla

« TRS = Total Reducible Sulfur
— Varmin tapa tunnistaa happamuutta tuottavaa rikkia
— Vaativa laboratorioanalyysi, osaajista pula

« S-TOT (%) Kokonaisrikkipitoisuus

— Kustannustehokas menetelma, tunnistaminen ja riskinarviointi samalla
noin viikossa

*  Spox rkkipotoisuus vetyperoksidihapetuksella
— Kohtuullisen luotettava, tulos noin vrk

*  Spox kentélla — pikakoe vetyperoksidinapetus
— Korreloi hyvin kokonaisrikkipitoisuuden kanssa .
— Tulos parissa tunnissa £

*
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TIA — Asiditeettimaaritys inkubaation jalkeen

— Paras arvio todellisesta hapontuottokyvysta — luontainen
puskurointi huomioitu

— Kestaa 19 vk, heikko toistettavuus

— Etenkin turvemailla vaatii tausta-asiditeetin maarittamisen
TPA — Asiditeettimaaritys vetyperoksidihapetuksen
jalkeen

— Tulokset korkeampia kuin TIA

— Nopea ja hyva toistettavuus

— Ei sovellu turpeille

TPA kentalla — pikakokeen asiditeetti
— Epatarkempi, nopea karkean riskinarvion menetelma
— Eisovellu turpeille

TRS-asiditeetti -
— Rikkipitoisuuden perusteella laskettu teoreettinen ’;* *_*
asiditeett E U : I.ta. Euroopan unioni
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Raja-arvoja happaman sulfaattimaamateriaalin
tunnistamiseen

Karkea Hieno Lieju Turve Ps-HaSu Ps-HaSu
mineraalimaa mineraali (LOI >20 %) mineraalimaa orgaaninen
maa

pH<4,0 pH<4,0 pH<3,0 pH< 3,0 pH 4,0-4,5 pH 3,0-3,5

Toteaminen

pH < 3,0 tai - - -

pH <4,0 jaApH>2,5

pH<4,0jaApH>05 pH<3 pH<3 pH 4,0-4,5 pH 3,0-3,5 ja ApH > 0,5
jalApH>0,5 jaApH>0,5 jalApH>0,5

pH<40jaApH>0,5 pH<3ja pH < 3 ja pH 4,0-4,5 pH 3,0-3,5 ja ApH > 0,5
ApH>0,5 ApH>0,5 jaApH>0,5

>2 >2 >2 >2
Johtolukugoy 30 30 30 250 15
TRS(%) 006 0.2
Kokonaisrikki (%) 0,06 0,2 05 1
Seox (%) 006 0,2 05 1
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Sijainti HaSu-kartan
Riskinarviointi punaisella/oranssilla

alueella

Erinomainen Erinomainen
TIA
mmol H+/k
5 5 ( g)
TRS
S(FOX)
41 sFox STOT 4 TPA
. Kentalla (%) " (mmol H+/kg)
2 3 | Johioluku jar | 23 IanAO :“E‘"f?k'g]'
= FOX tai =z
W ]
2 Rikki ? Asiditeetti
Johtoluku
1 1
Heikko Heikko
1-2h vk 4vk 8vk 19vk 1-2h vk 4vk 8vk 19vk
Suoritusaika Suoritusaika
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Sijainti HaSu-kartan
punaisella/oranssilla

Etunimi Sukunimi

Riskinarviointi
alueella
Erinomainen Erinomainen
5 5 TIA
TRS (mmol H+/kg)
S(FOX)
4 4
" S(FOX) S-TOT w
=] Kentalla (%) 3
= =
23 jal | 23
3 tai 3
o 73]
2 Rikki 2 Asiditeetti
Johtoluku kKl Sidi I
1 1
Heikko Heikko
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Suoritusaika Suoritusaika
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Toimenpiderajat

« Kaytetaan vain materiaaleille jotka on tunnistettu
happamaksi sulfaattimaamateriaaliksi!

« Kiriteereja, joiden ylittaminen edellyttaa tiettyjen
toimenpiteiden kayttoonottoa maankaytdossa ja joilla
ehkaistaan tai hillitdan ymparistdhaittojen
muodostumista.

008% 0,03 % 0,05 % 0,40 %

Vipuvoimaa
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« Maalajin tunnistaminen!!
« Qrgaanisen aineen maara - Hehkutushavio (LOI)
« Kulva-ainepitoisuus
— Laboratoriomenetelméa uunin kanssa
« Kuiva-aine ruiskumenetelma kentalle
— 2 ml naytetta ruiskuun pikakokeisiin

— Antaa suoraa tilavuusperusteisen tuloksen
— Karkeasti mineraalimaalla irtotiheys on 1, turvemailla 0.1

* ¥ %
* *
* *
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 Tunnistus-hanke

— Video-ohje pikamenetelmiin https://youtu.be/8LXdBvhXBPk

— Nettisivulla pikamenetelmien tyoohje ja muistiinpanotaulukko

— Loppuraportti tydohjeineen
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/336344

— https://www.syke.fi/hankkeet/tunnistus

« Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas
rakennushankkeisiin

— https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163782/
YM 2022 3.pdf?sequence=1&isAllowed=y

* * |
EU I.ta Euroopan unioni
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