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Happamien sulfaattimaiden aiheuttama riski

« Jos maaperassa olevat
rikkiyhdisteet tuottavat enemman
happoa kuin mita maassa on
puskurointikykya, niin muodostuu
hapan sulfaattimaa.

« Sulfaattimaista vapautuu seka
happoa, ettd metalleja, jotka
yhdessa muodostavat riskin.

* Riskia voidaan arvioida
hapontuottomaaralla el
Asiditeetilla
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Happamat sulfaattimaat — ihmisen aiheuttama
ongelma

e Hapettomassa tilassa pohjaveden
pinnan alapuolella happamat
sulfaattimaat eivat aiheuta haittaa
ymparistolle

= potentiaalinen hapan sulfaattimaa
pH yleensa > 6,0

e Maankuivatuksen takia maaperan
sulfidiyhdisteet hapettuvat ja
muodostavat rikkihappoa, joka
liuottaa maaperan metalleja

= todellinen hapan sulfaattimaa
pH < 4,0
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e Happamuus liuottaa maaperasta alumiinia, rautaa ja raskasmetalleja.
Hapettumistuotteita ja liuenneita metalleja varastoituu maaperaan.

e Kun sade huuhtelee maaperaa, vapautuvat kertyneet yhdisteet veteen.

Myas lisaa metalleja liukenee.

e Happamat piikit kuivatusveden
laadussa ajoittuvat paa-
saantoisesti loppukesaan,
hellekauden jalkeisien
sateiden ajalle, jolloin
kuivan kauden hapettumis-
tuotteet huuhtoutuvat veteen.

® Pienissa vesistoissa jopa ympari-
vuotista happamuutta
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Haitat ymparistolle

Jo pelkastaan aleneva pH hairitsee herkkien lajien ionitasapainoa ja
hengitysaineenvaihduntaa

Happamassa vedessa metallit liukoisessa muodossa =
myrkyllisimmillaan

Metalleista erityisesti Al, Cd, Co, Cu, Ni, Zn, U

Haitat kuivatusalueen alapuolisen vesiston eligstolle:

— heikentynyt kasvu, lisdantynyt kuolevuus, ikarakenteen
muutokset, lajiston koyhtyminen, herkkien lajien karsiutuminen...

Alumiinin sakkautuminen kiduksiin aiheuttaa pahimmillaan laajoja
kalakuolemia
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Pintavesien ekologinen tila 2019
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Pintavesien kemiallinen tila 2020

Kadmiumin, nikkelin, PAH:n,
TBT:n ja PFOS:n ympadristélaatunormin
(EQS) ylitykset

- Kadmium ja/tai nikkeli
PAH
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« Terdas- ja betonirakenteiden sy6pyminen — hapon kestavien
materiaalien kaytto

« Huonot geotekniset ominaisuudet — kantavuus
— Massanvaihdot, stabiloinnit
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UUTISET | KOTIMAA ltalenti 1.4.2019 | |

Malmin kentan maaperassa vaarallista
rikkihapposavea - asuntorakentamisesta
jattimaiset ymparistohaitat

Malmin kentalle kaavailtu asuntorakentaminen on osoittautumassa
ennakoitua laajemmaksi ja kalliimmaksi ymparistorasitteeksi.
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Saasteongelmat

Happamat sulfaattimaat ovat hiljainen
ymparistokatastrofi

Raili Leino YMPARISTO

Suomen suurin vesistoihin liittyva raskasmetalliongelma ei
ole Talvivaarassa eika edes Harjavallassa - se on kooltaan
paljon suurempi kuin kaikki teollisuuden ja kaivosten
aiheuttamat paastot yhteensa. Eika ongelma ole helposti
ratkaistavissa. Tutkijat kuitenkin ahkeroivat, ja tuloksiakin

syntyy.

Tekniikka- ja talous
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Happamat sulfaattimaat otettava huomioon kaikessa
maankaytdssa, suunnittelun perustuttava riittavaan tietoon
happamien sulfaattimaiden sijainnista, laadusta ja niiden
alheuttamasta riskista

- Happamien sulfaattimaiden kansallinen strategia 2011

* ¥ %
* *
* *

* *

E U : I-ta Euroopan unioni

11 Mirkka Visuri, SYKE 15.8.2022 2014—2020 Euroopan aluekehitysrahasto




« Happamien sulfaattimaiden
eslintymisen tiedostaminen

— Yleiskartoitus, aistinvaraiset
havainnot, tarkemmat
selvitykset

« Maankayton ohjaaminen alueille,
joilla pienemmat riskit

« Kuivatussyvyyden minimointi

Massojen kaivun minimointi
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Happamuuden hallintamahdollisuuksia

« Lgjitysmassojen peittdminen,
neutralointi tai sijoittaminen
pohjaveden pinnan alle

e Suoto- ja valumavesien
neutralointi esim.
kalkkisuodinpadoilla (passiivinen
menetelma) tai
neutralointikaivolla (aktiivinen
menetelma)

o Vesistokalkitus

« Ks. myds Happamien sulfaattimaiden
kansallinen opas rakennushankkeisiin

R - Euroopan unioni
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Kiitos!

Elinkeino-, likenne- ja
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